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 Àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ êâàðñäà ôëöä äàõèëîëìàëàð ôàçà òÿðêèáëÿ-

ðèíÿ ýþðÿ òèïëÿðÿ àéðûëìûø âÿ ùÿð áèð ôàçàíûí ñÿúèééÿâè õöñóñèééÿòëÿðè âåðèëìèøäèð. 
Ôëöèä äàõèëîëìàëàðûí òÿùëèëè çàìàíû îíëàðûí àøàüûäàêû ÿìÿëÿýÿëìÿ àðäûúûëëûüû 
ìöÿééÿí åäèëìèøäèð: òÿêôàçàëûìàéå êàðáîí ãàçû-èêè ôàçàëû-ñó+êàðáîí ãàçû âÿ ö÷ 
ôàçàëû-ñó+êàðáîí ãàçû+èêè ôàçàëû ñóéóí ÿêñÿð ùèññÿñè. 

 
Ãîøà ãûçûë ôèëèçè éàòàüûíûí ôîðìàëàøìàñûíûí ôèçèêè-êèìéÿâè ïàðà-

ìåòðëÿðèíèí áÿðïàñû ö÷öí ôëöèä äàõèëîëìàëàðûíûí êâàðñ ìèíåðàëûíäà þéðÿ-
íèëìÿñè ùîìîýåíëÿøìÿ âÿ äåêðåïèòëÿøìÿ öñóëëàðû èëÿ àïàðûëìûø âÿ ôëöèä 
äàõèëîëìàëàðûí òÿùëèëè ö÷öí éàòàãäà àøàüûäàêû õàðàêòåðèê ÿëàìÿòëÿð 
ìöÿééÿí åäèëìèøäèð: êàðáîí ãàçûíûí ðîëóíóí áþéöêëöéö, äàõèëîëìàëàðûí 
ìîðôîëîæè òèïëÿðèíèí âÿ ôàçà òÿðêèáëÿðèíèí ìöõòÿëèôëèéè âÿ òÿáèè äåêðåïèò-
ëÿøìèø äàõèëîëìàëàðûí ýåíèø èíêèøàôû.   

Àïàðûëìûø òåðìîìåòðèê òÿäãèãàòëàðûí íÿòèúÿëÿðèíèí òÿùëèëè ýþñòÿðèð 
êè, êâàðñ ìèíåðàëûíäà äàõèëîëìàëàð ôàçà òÿðêèáëÿðèíÿ ýþðÿ ö÷ ãðóïà àéðû-
ëûð: èëêèí òÿêôàçàëû ìàéå êàðáîí ãàçû, èëêèí èêèôàçàëû:- êàðáîí ãàçû+ ñó âÿ 
ö÷ôàçàëû:- ñó+ ìàéå êàðáîí ãàçû+ êàðáîí ãàçû.  

Èëêèí ìàéå êàðáîí ãàçû äàõèëîëìàëàð êâàðñ êðèñòàëëàðûíûí áþéöìÿ 
òèëè ñÿòùèíäÿ ôîðìàëàøàðàã,  àéðû-àéðû äÿíÿëÿðäÿ, îíëàðûí ôîðìàñûíû òà-
ìàìëàéàðàã êðèñòàëëèê þë÷öëÿðÿ óéüóí ýÿëèð. Îíëàð ìöõòÿëèô áóúàãëû èðè 
êâàðñ êðèñòàëëàðûíäà ìèíåðàëûí äÿíÿëÿðèíèí èíêèøàô çîíàñû öçðÿ âÿ éà äÿ-
íÿëÿðèí äàõèëèíäÿ éåðëÿøèðëÿð. ßêñÿð íöìóíÿëÿðäÿ ìþùòÿâèëÿðûí þë÷öñö 5-
25 ìêì âÿ ÿñàñÿí äÿ 10-15 ìêì îëóð. Òÿáèè îëàðàã áåëÿ äàõèëîëìàëàðûí 
èêè íþâö àéðûëûð: CO2-íèí òÿìèç ìàéå äàõèëîëìàëàðû âÿ áèð âÿ éà áèð íå÷ÿ 
áÿðê ôàçàëû ìàéå CO2 äàõèëîëìàëàðû. Ìàéå CO2 äàõèëîëìàëàðû îâàë, éöíýöë 
äàðòûëìûø ôîðìàéà ìàëèêäèð. Êàðáîí ãàçûíûí äàõèëîëìàëàðû íèñáÿòÿí òÿ-
ìèç îëóð âÿ îíëàðûí ñÿòùèíäÿ áÿçÿí íàçèê ñó þðòöéö ýþðìÿê îëóð. CO2 
äàõèë îëìàíûí 85-90 %-íè ÿùàòÿ åäèð. Áó òèï äàõèëîëìà ôàçà ñÿðùÿäèíèí 
éîõ îëìàñûíà ãÿäÿð ïàðòëàäûüûíäàí ùîìîýåíëÿøìÿ òåìïåðàòóðó ìöÿééÿí 
åäèëìÿìèøäèð.                                                                

Êîìïëåêñ äàõèëîëìàëàð (ìèíåðàë êðèñòàëû+ìàéå CO2) þçëÿðèíäÿ ìàéå 
êàðáîí ãàçû äàõèë îëìàëû áèð âÿ éà áèð íå÷ÿ êðèñòàëëàðûí êîìáèíàñèéàñûíû 
ÿêñ åòäèðèð. Äàõèëîëìàëàðûí öìóìè þë÷öñö ìèíåðàë êðèñòàëëàðûíûí þë÷öëÿðè-
ëÿ òÿéèí åäèëèð âÿ 50-65 ìêì-ÿ ÷àòûð. Ìàéå  CO2 äàìúûñû ùÿìèøÿ ìèíåðàë 
êðèñòàëëàðûíäàí áèð íå÷ÿ äÿôÿ êè÷èê þë÷öäÿ îëóð. Àéäûíäûð êè, áåëÿ áþéöê 
êðèñòàë (äàìúû èëÿ ìöãàéèñÿäÿ) ôëöèä äàõèëîëìàëàðäàí èíêèøàô åäÿ áèëìÿç.      

 Ôëöèä äàõèëîëìàëàðûíûí þðòöéö äàìàð ìèíåðàëëàðûíäà êðèñòàëëàðûí 
õàðèúè çîíàñûíäàí äàõèëÿ äîüðó ãàíóíàóéüóí äÿéèøèðèëèð. Õàðèúè çîíàäà 
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ìþùòÿâèëÿð íèñáÿòÿí äöçýöí ôîðìàëàðû, áÿçÿí èñÿ ÿñàñ ôîðìàäàí êÿíàðëà-
ðà äîüðó àðàëàíìûø àïîôèçëÿðëÿ âÿ äèýÿð òîïëóëàðëà ÿìÿëÿ ýÿòèðäèêëÿðè 
ìöðÿêêÿá ðåëéåôëè ôîðìàëàðëà ñÿúèééÿëÿíèðëÿð. Äàõèëîëìàëàðûí þðòöéöíöí 
äÿéèøèëìÿñè îíëàðûí äàùà ñàäÿ âÿ èäèîìîðô îëìàñûíà ñÿáÿá îëìóøäóð. Äà-
õèëîëìàëàð äàõèëè çîíàäà ìÿëóì îëäóüó êèìè ìèíåðàëëàðûí ôîðìàñûíû ÿêñ 
åòäèðèð.  

 Èëêèí-òþðÿìÿ äàõèëîëìàëàð àäÿòÿí ÷àòëàðà óéüóíëàøìûøäûð âÿ äÿíÿ-
ëÿðèí ñÿðùÿäèíè êÿñÿðÿê, ìèíåðàëëàðûí ùöäóäóíäàí êÿíàðà ÷ûõìàéàðàã 
çÿíúèðâàðè ôîðìàäà óçàíìûø îëóð. Áó äàõèëîëìàëàð ö÷öí ãåéðè-äöçýöí, 
óçóíñîâ-áîðóâàðè, îâàë ìîðôîëîæè íþâëÿð ñÿúèééÿâèäèð (øÿê. 1). 

Òþðÿìÿ äàõèëîëìàëàð ãåéðè-äöçýöí ôîðìàëàðû èëÿ ñÿúèééÿëÿíèðëÿð. 
Áóíëàð ìèíåðàëëàðû ìöõòÿëèô èñòèãàìÿòäÿ êÿñÿí éàõøû ÿêñ îëóíìóø ÷àòëà-
ðà óéüóíëàøìûø, ýèðèíòèëè-÷ûõûíòûëû, óçóíñîâ, ÿìþáâàðè, ïÿðäÿâàðè, âÿ ñ. 
ìîðôîëîæè íþâëÿðÿ àéðûëûðëàð. 

Øÿêèë 1. Ãîøà ãûçûë éàòàüûíûí êâàðñëàðûíäà ôëöèä äàõèëîëìàëàðûí ôàçà òÿðêèáëÿðè. 
Ãåéä: Ë(H2O)-ñó, Ë(CO2)-ìàéå êàðáîí ãàçû, G(CO2) — ãàç ýþðöíö-

øöíäÿ êàðáîí ãàçû. 
 

Èëêèí èêè ôàçàëû ìàéå+ êàðáîí ãàçëû äàõèë îëìàëàð. Áó ôàçà þçöíäÿ 
ñóëó ìÿùëóë âÿ ãàç áîøëóãëàðûíû úÿìëÿøäèðèð. Áóðàäà äàõèëîëìàëàð îâàë 
ôîðìàëûäûð, þë÷öëÿðè íàäèð ùàëëàðäà 20 ìêì-ÿ ÷àòûð âÿ áèðèíúè òèïÿ ÷îõ 
îõøàéûð. Áó òèïèí ôÿðãëè úÿùÿòè îíäàäûð êè, áóðàäà ñóéóí ùÿúìè êÿñêèí 
àðòûð, éÿíè ñó âÿ ìàéå êàðáîí ãàçû äàõèëîëìàäà 40%-äÿí 60%-ÿ ãÿäÿð-
äèð (øÿê.1). Áÿçÿí ãàç áîøëóãëàðûíûí ìèãäàðû 10%-äÿí éóõàðû ãàëõìûð. 
Äàõèëîëìàíûí ùîìîýåíëÿøìÿ òåìïåðàòóðó 2750 C -äÿí 3300 C-ÿ ãÿäÿðäèð. 

×îõôàçàëû ìàéå ôàçà+ êàðáîí ãàçû + ìèíåðàë äàõèëîëìàëàð èêè éàðûì 
òèïÿ àéðûëûð: îâàë ö÷ôàçàëû âÿ ìÿíôè òèëëè ö÷ôàçàëû äàõèëîëìàëàð. Îâàë ö÷ôà-
çàëû äàõèëîëìàëàð ÿââÿëêè òèïÿ îõøàéûð âÿ îíëàðäàí ãàç áîøëóãëàðûíûí îë-
ìàñû âÿ îíóí ùÿúì ïàéûíûí éöêñÿê îëìàñû èëÿ ôÿðãëÿíèð. Áó äàõèëîëìàíûí 
îðòà ôîðìóëó áåëÿäèð: ìàéå ñó (30-40%)+ìàéå êàðáîí ãàçû (30-40%) + 
êàðáîí ãàçû (30-40%). Äàõèëîëìàëàðûí òàì ùîìîýåíëÿøìÿ òåìïåðàòóðó 
270-3100 C àðàñûíäà äÿéèøèð. Ìÿíôè òèëëè ö÷ ôàçàëû äàõèëîëìàëàðäà åéíèëÿ 
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ö÷ ôàçàäàí òÿøêèë îëóíìóøäóð: ìàéå ñó (30-40%)+ìàéå êàðáîí ãàçû (30-
40%)+êàðáîí ãàçû (20-40%). Äàõèëîëìàíûí þë÷öñö 15-25 ìêì òÿøêèë 
åäèð âÿ áóíóí ÿââÿëêè òèïäÿí ôÿðãëè úÿùÿòè, îíóí ìÿíôè êðèñòàëëîãðàôèê 
òèëÿ ìàëèê îëìàñûäûð [1, 2]. 

Òÿáèÿòäÿ ñöõóðëàð äàèìè ùÿð òÿðÿôëè òÿçéèã àëòûíäà îëäóãëàðûíà ýþðÿ  
ôëöèä äàõèëîëìàëàð öçðÿ àðòûã òÿçéèã øÿðàèòè ìèêðî÷àòëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. 
×àòëàðûí ùÿúìè ÷àò äàõèëè òÿçéèãèí ùèäðîñòàòèê òÿçéèãÿ áÿðàáÿð îëäóüó àíà 
ãÿäÿð àðòûð. Áó àíäàí ÷àòëàð éåíè ôëöèä äàõèëîëìàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèëÿ 
äîëìàüà áàøëàéûð. 

Èëêèí äàõèëîëìàëàðûí ïàðòëàìàñûíäàí ñîíðà ìöõòÿëèô ôàçà òÿðêèáëè 
«ãûç» äàõèëîëìàëàð ÿìÿëÿ ýÿëèð: ìàéå ñó (Ìñ), ãàç+ñó (Ìñ+Ãñ), ìàéå, 
ñó+êàðáîí ãàçëû (Ìñ+Ìê), ö÷ ôàçàëû ãàç-ìàéå (Ìñ+Ìê+Ãê), êè÷èê «ãà÷àí» 
áîøëóãëó ö÷ôàçàëû (Ìñ+Ìê+Ãê), áóðàäà ãàç 10%-äÿí àçäûð. 

Áåëÿëèêëÿ, Ãîøà éàòàüû êâàðñëàðûíäà äàõèëîëìàëàðûí ìöõòÿëèôëèéèíèí 
÷îõëóüó âÿ äàõèëîëìàëàðûí ìöõòÿëèô ôàçà íèñáÿòëÿðèíèí îëìàñû, îíëàðûí áèð 
íå÷ÿ ýåíåðàñèéàñû èëÿ èçàù îëóíóð. 

 Èêè ôàçàëû ìàéå+êàðáîí ãàçû äàõèëîëìàëàð òþðÿìÿ äàõèëîëìàëàðà àèä 
åäèëèð, äÿíÿëÿðèí ñÿðùÿäèíÿ âÿ òàìàìëàíìûø ÷àòëàðà óéüóíëàøìûøäûð. Áó 
äàõèëîëìàíûí ÿêñÿð ùèññÿñè ÷îõ ýöìàí êè, èëêèí äàõèëîëìàëàðûí ïàð÷àëàí-
ìà ñåðèéàñûíäàí ñîíðà áàø âåðìèøäèð. 

Áèðèíúè òèï ôàçà èëêèí, èêèíúè òèï ôàçà èñÿ èëêèí òþðÿìÿ ùåñàá îëóíóð-
ëàð. Áóíëàð êâàðñ äÿíÿëÿðèíèí áó âÿ éà äèýÿð èíêèøàô çîíàñû áîéóíúà éåð-
ëÿøèðëÿð. Ö÷öíúö òèï àðàñûíäà äà èëêèí âÿ òþðÿìÿ äàõèëîëìàëàð àéðûëûð.  

Àïàðûëìûø òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðèð êè, ìèíåðàë ÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíäÿ 
èëêèí ôëöèä þçöíäÿ éöêñÿê êîíñåíòðàñèéàëàøìûø ìÿùëóëëàðû âÿ îíà óéüóí 
îëàí ÷îõôàçàëû òèïè áèðëÿøäèðèð. Ìèíåðàë äàõèëîëìàëàð (ñöëá-êðèñòàëëèê) ôèëèç 
ìèíåðàëëàðûíäàí òÿøêèë îëóíìóøäóð. Êàðáîíàò ñàõëàéàí àññîñèàñèéàíû 
ôîðìàëàøäûðàí ôëöèä àøàüû êîíñåíòðàñèéàëû ùåñàá îëóíóð âÿ îíà îòàã òåì-
ïåðàòóðó øÿðàèòèíäÿ èêè ôàçàëû (ìàéå+ãàç, ìàéå+äóñòàã ìèíåðàë) äàõèë-
îëìàëàð  óéüóí ýÿëèð.  

Ôëöèä äàõèëîëìàëàðûí ùîìîýåíëÿøìÿñè òÿäãèãè ýþñòÿðèð êè, ìÿùñóë-
äàð àññîñèàñèéà ìèíåðàëëàðûíäà ìþùòÿâèëÿðèí ôàçà òÿðêèáèíäÿí àñûëû îë-
ìàéàðàã ãàç ãîâóúóãëàðûíûí ùîìîýåíëÿøìÿñè 100-2500 C òåìïåðàòóð øÿ-
ðàèòèíäÿ áàø âåðèð.  

Èëêèí ìÿðùÿëÿäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèø äàìàðëàðäàí âÿ ìåòàñîìàòèòëÿðäÿí 
ýþòöðöëìöø êâàðñäà éóõàðûäà ãåéä åòäèéèìèç ùÿð ö÷ òèï (÷îõôàçàëû, èêè-
ôàçàëû, òÿêôàçàëû) ìþùòÿâèëÿð ìöøàùèäÿ îëóíóð. 

Òÿêôàçàëû ìþùòÿâèëÿð ãàçäà, èêè âÿ ÷îõ ôàçàëû ìþùòÿâèëÿð èñÿ ìÿù-
ëóëäà åéíè òåìïåðàòóðäà ùîìîýåíëÿøèðëÿð. Ùîìîýåíëÿøìÿ òåìïåðàòóðó-
íóí ùÿð èêè òèï ìþùòÿâèäÿ åéíè îëäóüóíó íÿçÿðÿ àëàðàã áåëÿ ýöìàí åò-
ìÿê îëàð êè, ó÷óúóëàðûí ôëöèääÿí àéðûëìàñûíà ñÿáÿá òåìïåðàòóðóí éîõ, 
òÿçéèãèí áèðäÿí-áèðÿ êÿñêèí àøàüû äöøìÿñèäèð [2, 3, 4]. 

Ìþâúóä ñóëó ôëöèä, éàòàüûí ôîðìàëàøìàñûíûí éåêóí ìÿðùÿëÿñè ö÷öí 
ñÿúèééÿâèäèð. Î, ùÿì÷èíèí ôëöèäèí ãàéíàìàñû íÿòèúÿñèíäÿ äÿ áàø âåðÿ áè-
ëÿð. Ìèíåðàëëàðûí òåêòîíèê êàíàëëàðäà ÷þêìÿñè ùèäðîñòàòèê òÿçéèãèí òÿñèðè 
íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðèð âÿ òÿçéèãèí àøàüû äöøìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ ó÷óúó êîì-
ïîíåíòëÿð ñóëó ôëöèääÿí àéðû-àéðûëûãäà ìèãðàñèéà îëóíóðëàð. Íÿòèúÿäÿ äÿ 
ôèëèç ÿìÿëÿýÿòèðèúè ñèñòåìäÿ ñóëó ôëöèäèí ìþâúóäëóüó áàø âåðèð. Áó îíó 
ýþñòÿðèð êè, ìèíåðàë ÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñè èêè ôëöèäèí (ìàéå âÿ ãàç) ìþâ-
úóäëóüó ñèñòåìèíäÿ áàø âåðìèøäèð. ×îõ ýöìàí êè, áóðàäà ùîìîýåí ôëöè-
äèí ãàéíàìàñû äà ùÿëëåäèúè ðîë îéíàéûð.  
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Òÿêôàçàëû êàðáîí ãàçû äàõèëîëìàëàðûí ùÿð èêè íþâö (ìàéå, ùÿì÷èíèí 
ìèíåðàë «ñÿïÿëÿíìÿñè», ìàéå) êâàðñ äàõèëîëìàëàðû èëÿ ñèíýåíåòèê îëàí 
èëêèí òèïÿ àèä åäèëèð. Ãûçäûðìà çàìàíû îíëàð ùîìîýåíëÿøìÿéÿ èìêàí òàï-
ìûð âÿ ÷àòëàéûðëàð. ßýÿð áèç äåêðåïèòëÿøìÿ òåìïåðàòóðóíó (2100 C-ÿ éà-
õûí) øÿðòè îëàðàã ùîìîýåíëÿøìÿ òåìïåðàòóðó ãÿáóë åòñÿê, îíäà Ï.Áðàóí 
âÿ Â.Ëåíèâà [6] ýþðÿ ñûõëûüû 1ã/ ñì3 îëàí CO2 ôàçàñûíûí ñûõëûüû ö÷öí áèç 2 
êáàð òÿçéèã ãèéìÿòè àëìûø îëàðûã. 

Èëêèí êàðáîí ãàçû äàõèëîëìàëàðû òàìàìèëÿ ñóñóç îëóð âÿ áóðàäà ñó-
éóí éîõà ÷ûõìàñû ÿòðàôûíäà ìöÿééÿí ôèêèðëÿð éàðàíûð. Áóíëàðäàí áèðèíèí 
èçàùûíà áàõàã. Ìÿëóìäóð êè, ôëöèä ùåòåðîýåíäèð. Î, èêè áèð-áèðèíÿ ãàðûø-
ìàéàí ìàéåäÿí: CO2 âÿ H2O-äàí èáàðÿòäèð. Êâàðñ êðèñòàëëàðûíûí áþëöí-
ìÿñè çàìàíû ãàðûøìàéàí êè÷èê CO2 äàìúûñû êðèñòàëûí ñÿòùèíÿ éàïûøà áèëÿð 
âÿ êðèñòàë òÿðÿôèíäÿí «ãàòûøûã» êèìè òóòóëàð. Áó çàìàí èñÿ ñó ôàçà êðè-
ñòàëûí áþéöìÿñèíèí þíöíäÿ ãàëà áèëÿð. Ìåòàìîðôèçì çàìàíû CO2-íèí ñûõ-
ëûüû ñóéà íèñáÿòÿí éöêñÿê îëóð. Ãàðûøìàéàí ôàçà ãàëõìà çàìàíû éàðàí-
ìûø ôÿðãèí ùåñàáûíà îíëàðûí ñûõëûüûíäà áþëöíÿð âÿ êàðáîí ãàçû áþéöéÿí 
êâàðñûí òèëëÿðèíÿ «÷þêöíòö» êèìè «äöøÿ» áèëÿð.         

 Áåëÿëèêëÿ, Ãîøà ãûçûë ôèëèçè éàòàüû êâàðñëàðûíäà ôëöèä äàõèëîëìàëàðûí 
ôàçà òÿðêèáëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñè ýþñòÿðèð êè, ôèëèç ÿìÿëÿýÿëìÿ ñèñòåìèíäÿ 
êðèñòàëëàøìà ïðîñåñè çàìàíû îíëàðûí àøàüûäàêû ÿìÿëÿüÿëìÿ àðäûúûëëûüû 
ìþâúóääóð: òÿê ôàçàëû ìàéå êàðáîí ãàçû — èêèôàçàëû ñó+êàðáîí ãàçû — 
ö÷ôàçàëû —ñó+êàðáîí ãàçû +èêèôàçàëû ñóéóí ÿêñÿð ùèññÿñè. 
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ФЛЮИДНЫЕ ВКЛЮЧЕНИЯ 

В КВАРЦЕ ГОШИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ЗОЛОТА 
(Малый Кавказ) 

 
М.И.МАНСУРОВ 

 
РЕЗЮМЕ 

 
В результате проведенных исследований по фазовому составу выделены типы 

флюидных включений в кварце и даны их характерные особенности. При анализе флю-
идных включений установлена следующая последовательность их формирования: одно-
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фазовые углекислотные-двухфазовые водно+углекислотное-трехфазовые водно + угле-
кислотные+большая часть двухфазовых водных. 
  
 
 

FLUID INCLUSIONS IN QUARTZ QOLD-OREA DEPOSITS GOSHA  
(Lesser Caucasus) 

 
M.I.MANSUROV 

 
SUMMARY 

 
As a result of the carried out researches on phase structure types of fluid inclusions in 

quartz are allocated and their prominent features are given. At the analysis of fluid inclusions 
the following sequence of their formation is established: one-phase carbondioxside-two-phase 
water+carbondioxside-three-phase water+carbondioxside-most a part two-phase water. 
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